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Zusammenfassung

Die Gemeinde Lilienthal plant die Aufstellung eines vorhabenbezogenen Bebauungspianes Nr. 148
»Am Holze". Ziel ist hier die Errichtung einer Seniorenwohnanlage fiir Selbstversorger. Weiter befin-
det sich in der ndheren Umgebung des Planvorhabens der Kleinkaliber SchieBstand des Schiitzen-
verein Lilienthal von 1863 e.V..

Die Schallimmissionen des SchieBstandes auf die Seniorenwohnanlage werden, auf Basis der VDI
3745, mittels gesteuerter Schallpegelmessungen ermittelt. Die Ermittlung und Beurteilung der Schal-
lemissionen der Seniorenwohnanlage auf die umliegende Nachbarschatft erfolgt auf Grundlage der
TA Larm.

Die Untersuchung liefert folgende Ergebnisse:

Die Auswertung der Schallpegelmessung zu den Immissionen der SchieBsportanlage zeigen, dass
durch die Hochrechnung auf die maximale Schusszahl von 400 Schuss der Immissionsrichtwert fiir
ein Aligemeines Wohngebiet von 55 dB(A) tags mit einem Beurteilungspege! von L, = 54 dB(A) um
1 dB(A) unterschritten wird.

Die zuldssigen Spitzenpegel werden ebenfalls eingehalten.

Die Berechnung der Schallemissionen der Seniorenwohnanlage auf die umliegende Nachbar-
schaft zeigt, das an Werktagen ein Beurteilungspegel von Liwerags = 48 dB(A) zu erwarten ist. Der
anzusetzende Immissionsrichtwert (IRW) fir ein allgemeines Wohngebiet (WA) von 55 dB(A) tags
wird somit um 7 dB(A) unterschritten.

Auf Grund des ausbleibenden Lieferverkehrs an Sonn- und Feiertagen ergibt sich hier ein Beurtei-
lungspegel von L sonntag = 47 dB(A). Der anzusetzende IRW fiir ein WA wird somit um 8 dB(A) un-
terschritten.

Das Spitzenpegelkriterium der TA L&rm wird fir den Anlieferungs- und Parkplatzverkehr eingehal-
ten.

Im Hinblick auf die geplante Nutzung besteht aus schalltechnischer Sicht der TA Lérm keine Ein-
schrankung fiir die Festlegung allgemeinen Wohngebiets.
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1 Aufgabenstellung

Die Gemeinde Lilienthal plant die Aufstellung eines vorhabenbezogenen Bebauungsplanes Nr. 148
,Am Holze*. Ziel ist hier die Errichtung einer Seniorenwohnanlage fiir Selbstversorger. Weiter befin-
det sich in der ndheren Umgebung des Planvorhabens der Kleinkaliber SchieBstand des Schitzen-
verein Lilienthal von 1863 e.V..

Die Schallimmissionen des SchieBstandes auf die Seniorenwohnanlage werden, auf Basis der VDI
3745, mittels gesteuerter Schallpegelmessungen ermittelt. Die Ermittlung und Beurteilung der Schal-
lemissionen der Seniorenwohnanlage auf die umliegende Nachbarschatft erfolgt auf Grundlage der
TA L&rm.

Zur Erarbeitung der schalltechnischen Untersuchung lagen folgende vorhabenspezifische Unterla-
gen zu Grunde:

o Entwurf des Bebauungsplanes Nr. 148 ,Am Holze"; MaRstab 1:200,
+ Informationen zum Schiessbetrieb des Schiitzenvereins von Lilienthal
¢ Ortsbesichtigung sowie Schallpegelmessungen vom 01.07.2022 /11/.

Mit Anhang 1 haben wir einen Ubersichtsplan mit der Lage des Plangebietes beigefiigt.

2 Angaben zur értlichen Situation

Das Gebiet, mit der geplanten Seniorenwohnanlage, liegt im dstlichen Bereich der Gemeinde Lilien-
thal und befindet sich nérdlich der Timmersloher LandstraBBe. Westlich des Plangebietes befindet
sich in ca. 100 m die SchieBsportanlage firr Kleinkaliber.

Die Vorhabenplanung sieht die Errichtung von einem dreigeschossigen Gebéude fir eine Senioren-
wohnanlage mit 30 Wohnungen, zwei Pflege-Wohngemeinschaften, einer Tagespflege und einem
Café vor. Zur Seniorenwohnanlage gehdren insgesamt 31 Parkplétze, welche sich auf drei Bereiche
im siidlichen Bereich des Plangebietes aufteilen. Die Zufahrt erfolgt (iber die stidliche Timmersloher
LandstraBBe.

Das Plangebiet liegt in einem unbeplanten AuBenbereich (§ 35 des BauGB /2/). Eine geplante kon-
krete Einstufung fiir das Gebiet liegt zur Erstellung des Gutachtens noch nicht vor.

Da die Seniorenwohnanlage hauptséchlich als Wohnanlage und nicht als Pflegeinrichtung betrieben
wird, kénnte hier die Einstufung eines Allgemeinen Wohngebietes zugrunde gelegt werde. Eine ab-
schlieBende Beurteilung der Einstufung ist jedoch der zustandigen Behérde vorbehalten.

Die o6rtlichen Gegebenheiten sind in der folgenden Abbildung 1 dargestellt.
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Abbildung 1: Luftbild mit Plangebiet und Umgebung, © LGLN

3 Berechnungs- und Beurteilungsgrundlagen
3.1 Orientierungswerte DIN 18005-1

Im Beiblatt 1/8/ zur DIN 18005-1 /7/ werden in Abh&ngigkeit von der geplanten Nutzungsausweisung

die folgenden Orientierungswerte fiir eine angemessene Beriicksichtigung des Schallschutzes in der
stadtebaulichen Planung genannt:
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Tabelle 1: Orientierungswerte DIN 18005-1, Beiblatt 1
Gebietsausweisun Orientierungswerte
: Beiblatt 1 zur DIN 18005-1
fOr Werktage und
Sonn- / Feiertage
Tageszeit Nachtzeit Nachtzeit
dB(A) Verkehr? Anlagen?
dB(A) dB(A)
Reines Wohngebiet (WR) 50 40 35
Aligemeines Wohngebiet (WA) 55 45 40
Besonderes Wohngebiet (WB) 60 45 40
Dorf- u. Mischgebiet (MD/MI) 60 50 45
Urbane Gebiete (MU) 3 63 50 45
Kern- u. Gewerbegebiet (MK/GE) 65 55 50
sonst. Sondergebiete (SO), soweit sie schutzbe- i i )
dirftig sind, je nach Nutzungsart 45-65 89568 #9563
1) Verkehrslarm;
2) Industrie-, Gewerbe- und Freizeitldrm sowie fur Gerdusche von vergleichbaren &ffentlichen Anlagen
3) Orientierungswerte in Anlehnung an die Immissionsrichtwerte der TA Larm

Bei den beiden angegebenen Nachtwerten gilt der niedrigere fir Industrie-, Gewerbe- und Freizeit-
larm, der hohere flr Verkehrslarm.

3.2 TA Larm - Technische Anleitung zum Schutz gegen Ldrm vom 26.08.1998

Beim Betrieb von technischen Anlagen ist dem Schutz der Allgemeinheit und der Nachbarschaft vor
schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerausche geméaB dem Vorsorgegrundsatz Rechnung zu
tragen. Die Grundsétze zur Beurteilung der Gerausche fiir technische Anlagen sind in der TA Larm
/5/ dargelegt. Diesem Regelwerk ist auch die Beurteilung von SchieBgeréduschen zugeordnet, fiir
deren Erhebung darin die VDI 3745 eingefiihrt wird.

Der Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Gerdusche ist nach der TA Larm vorbehalt-
lich einiger Sonderregelungen sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung durch Gewerbeldrm am
mafgeblichen Immissionsort die Immissionsrichtwerte nicht (iberschreitet. Die Gesamtbelastung ist
die Belastung, welche durch alle technischen Anlagen hervorgerufen wird. Sie beinhaltet die Vorbe-
lastung durch Anlagen vor Errichtung einer neu zu beurteilenden Anlage, sowie die durch diese
Anlage hervorgerufene Zusatzbelastung.

Zum Einwirkungsbereich einer Anlage werden die Fl&chen gerechnet, in denen die Gerausche einer
Anlage Beurteilungspegel verursachen, welche weniger als 10 dB(A) unter den geltenden Immissi-
onsrichtwerten liegen (Pkt. 2.2 der TA L&rm).
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Nach Punkt 3.2.1 TA Larm darf in der Regel auch bei Uberschreitung der Immissionsrichtwerte auf-
grund der Vorbelastung die Genehmigung einer neuen Anlage nicht versagt werden, wenn die von
der zu beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte am maBgebli-
chen Immissionsort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

Beurteilungspegel und -zeiten

Die Beurteilung der Gerduschimmissionen erfolgt nach der TA Larm anhand von Beurteilungspe-
geln. Der Beurteilungspegel ist der Wert zur Kennzeichnung der mittleren Gerauschbelastung wah-
rend der Beurteilungszeit. Sie sind auf die Beurteilungszeit fiir die Tages- und Nachtzeit zu beziehen.
Als Bezugszeitraum fir die Tageszeit gilt der Zeitraum von 06:00 bis 22:00 Uhr. MaBgebend fiir die
Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde mit dem héchsten Beurteilungspegel, zu dem die zu
beurteilende Anlage relevant beitragt.

Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit

Fir die Teilzeiten, in denen in den zu beurteilenden Gerauschimmissionen ein oder mehrere Téne
hervortreten oder in denen das Gerdusch informationshaltig ist, ist je nach Auffalligkeit ein Zuschlag
von 3 oder 6 dB anzusetzen. Falls Erfahrungswerte von vergleichbaren Anlagen vorliegen, ist von
diesen auszugehen. Die Tonhaltigkeit eines Gerausches kann auch messtechnisch bestimmt wer-
den (DIN 45681).

Zuschlag fiir Impulshaltigkeit

Bei Prognosen ist firr die Teilzeiten, in denen das zu beurteilende Gerausch Impuise enthil, je nach
Stérwirkung ein Zuschlag von 3 oder 6 dB anzusetzen. Falls Erfahrungswerte von vergleichbaren
Anlagen vorliegen, ist von diesen auszugehen.

Bei Geréduschimmissionsmessungen ergibt sich der Impulszuschlag K, fur die jeweilige Teilzeit aus
der Differenz der nach dem Takt-Maximalpegelverfahren gemessenen Mittelungspegel und den
aquivalenten Dauerschallpegeln:

Ki = LaFTeq - Laeq [dB]

Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit (Ruhezeitzuschlag)

Fir folgende Zeiten ist in Wohngebieten, Kleinsiedlungsgebieten sowie in Gebieten mit héherer
Schutzbediirftigkeit bei der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhdhte Stérwirkung von Geréu-
schen durch einen Zuschlag von 6 dB zu beriicksichtigen:
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an Werktagen (Mo- Sa): 06:00 Uhr bis 07:00 Uhr
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen: 06:00 Uhr bis 09:00 Uhr

13:00 Uhr bis 15:00 Uhr
20:00 Uhr bis 22:00 Uhr

Von der Berlicksichtigung des Zuschlags kann abgesehen werden, soweit dies wegen der beson-
deren ortlichen Verhéltnisse unter Berlicksichtigung des Schutzes vor schédlichen Umwelteinwir-
kungen erforderlich ist.

Meteorologiekorrektur Cret

Die verschiedenen Witterungsbedingungen sind gemaB DIN ISO 9613-2, Gleichung 6 durch die
Meteorologiekorrektur Cme: zu beriicksichtigen. Die Korrektur ist umso gréBer, je geringer der Zeit-
anteil wahrend eines Jahres ist, in dem das Anlagengerdusch am Immissionsort ohne wesentliche
Abschwachung durch Witterungseinfliisse einwirkt.

Bei Abstanden bis zu 100 m ist die Meteorologiekorrektur in der Regel gleich Null. Korrekturwerte
von 2 bis 3 dB werden nur selten {iberschritien. Hierdurch wird ein Langzeit-Beurteilungspegel ge-
bildet, der ggf. unter dem Beurteilungspegel fir Mitwindsituationen liegt.

Immissionsrichtwerte fiir Inmissionsorte auBerhalb von Gebauden

Nach der TA Larm /5/ ist von einem bestimmungsgemanBen Betrieb an einem mittleren Spitzentag
auszugehen, der an mindestens 11 Tagen im Jahr erreicht wird. Die Immissionsrichtwerte (IRW)
betragen flir Inmissionsorte auBerhalb von Geb&uden:
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Tabelle 2: Immissionsrichtwerte (IRW) nach Ziffer 6.1 und 6.3 TA Larm /5/
Bauliche bestimmungsgeméBer Betrieb seltene Ereignisse "
Nutzung IRW IRW
fiir den kurzzeitige firr den kurzzeitige
Beurteilungspe- | Geréuschspitzen | Beurteilungspe- | Gerduschspitzen
gel gel
Tag | Nacht Tag I Nacht Tag | Nacht Tag ‘ Nacht
dB (A)

Industriegebiete 70 70 100 90 Einzelfallpriifung
Gewerbegebiete 65 50 95 70 70 55 95 70
Urbane Gebiete 63 45 93 65
Kern-, Dorf-, und
Mischgebiete 60 45 %0 65
Allgemeine Wohnge-
biete und. Kleinsied- 55 40 85 60 70 55 90 65
lungsgebiete
Reine Wohngebiete 50 35 80 55
Kurgebiete, bei Kran-
kenhausern und Pfle- 45 35 75 55
geanstalten

) gemaR Ziffer 7.2 TA Lam ,...Bei seltenen Ereignissen, die an bis zu 10 Tagen oder Nachten im Jahr und nicht an
mehr als an jeweils zwei aufeinander folgenden Wochenenden stattfinden, betragen die Immissionsrichtwerte fiir den
Beurteilungspegel fiir Immissionsorte auBerhalb von Industriegebieten auBen tags 70 dB(A), nachts 55 dB(A).

Fir die Ermittlung von SchieBgeréuschimmissionen verweist die TA L&rm in Anhang A.1.6 auf die
VDI-Richtlinie 3745 Blatt 1 /6/.

Hierbei ist zu beachten, dass abweichend zur VDI 3745 Blatt 1 die Immissionsrichtwerte, Beurtei-
lungszeiten und der Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhéhter Empfindlichkeit nach Nr. 6 der TA Larm
gelten. Die Kriterien fiir einzelne kurzzeitige Ger@uschspitzen sind in der Beurteilung auf die Einzel-
schusspegel der VDI 3745 anzuwenden.

3.3 VDI 3745-1 — Beurteilung von SchieBgerduschimmissionen

Gerauschimmissionen von SchieBanlagen sind impuishaltige Schallereignisse (Knalle), die unregel-
maBig und haufig mit groBer Pegeldifferenz zum momentanen Fremdgerauschpegel auftreten. Aus
dieser Gerauschcharakteristik ergibt sich die hohe Stérwirkung von SchieBgerduschimmissionen.
Die VDI-Richtlinie 3745-1 /6/ beschreibt das Verfahren zur Messung und Beurteilung von SchieBge-
rauschimmissionen, die durch Handfeuerwaffen verursacht werden.

Fir die Prafungen der SchieBgerauschimmissionen kénnen nach dieser Richtlinie gesteuerte oder
ungesteuerte Messungen durchgefiihrt werden. Bei gesteuerten Messungen liegt eine ausreichende
Kenntnis der Emissionssituation (Waffenart und —typ; Kaliber, Munitionsart, Standort der Schiitzen
und Schussrichtung) vor. Bei ungesteuerten Messungen liegen diese Informationen i.d.R. nicht vor.
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Mit gesteuerten Schallmessungen werden die Einzelschusspegel fiir die zu beriicksichtigenden
Emissionssituationen ermittelt. Hierfiir ist je Emissionssituation eine Stichprobe von mindestens
10 Einzelschusspegeln erforderlich.

Schallmessungen sind bei Witterungsbedingungen durchzufiihren, welche die Schallausbreitung be-
giinstigen (Mitwind bzw. Inversionswetterlage). Fiir Abstande zwischen der SchieBsportanlage und
den Immissionsorten von weniger als 100 m ist der Einfluss von Wind und Temperatur im Allgemei-
nen vernachlassigbar.

Die Beurteilungspegel L. fiir die Beurteilungszeiten T, werden bei gesteuerten Messungen aus den
mittleren Einzelschusspegeln Lmk je Emissionssituation k und den zugehérigen Schusszahlen Nik
wéhrend der Teilzeiten T; unter Beriicksichtigung von Zuschl&gen flir Tageszeiten mit erhdhter Emp-
findlichkeit (Ruhezeiten) und flir die Impulshaltigkeit gebildet.

Wahrend der Ruhezeiten wird die erhdhte Stérwirkung durch einen Zuschlag von + 6 dB beriicksich-
tigt.

Den Berechnungen des Beurteilungspegels wird ein Impulszuschlag von Z, = 16 dB und eine Dauer
fir den Pegel des Einzelschussereignisses von t = 0,125 s zugrunde gelegt.

4 Ermittlung der Gerduschemissionen

Im folgenden Kapitel werden die maBgebenden Gerauschquellen mit den zugehérigen Eingangsda-
ten beschrieben. Diese sind im Folgenden

- die SchieBgerauschemissionen der SchieBsportaniage auf die Seniorenwohnanlage
- die Schallemissionen des Anlieferungs- und Parkplatzverkehrs der Seniorenwohnanlage auf
die umliegende Nachbarschaft
Die genannten Gerduschquellen werden nachfolgend beschrieben.

4.1 Gerauschimmissionen der SchieBsportanlage (Schallpegeimessung)

Ein Luftbild der Anlage ist in Abbildung 2 aufgezeigt. Die an das Vereinsgebdude anschlieBende
SchieBsportanlage umfasst einen KleinkaliberschieBstand mit 11 SchieBbahnen & 50 m. Diese sind
auf der gesamten Lange mit einer ca. 4 m hohen gemauerten Wand umgeben. Der Kugelfang be-
steht aus Hartgummimatten mit Stahlblech.

Der SchieBbetrieb findet zu folgenden Terminen statt:

- UbungsschieBen Wéchentlich z.Z. dienstags von c¢a. 19:00 bis 22:00 Uhr und sonntags von
ca. 10:00 bis 12:00 Uhr statt

- Wettk&mpfe des Schitzenvereins

— Konigs- und PokalschieBBen

— Herbst- Friihlings- und NikolausschieBen
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Vereinzelte Sonderveranstaltungen (Wettké&mpfe, KonigsschieBen, etc.) kdnnen auch an Sonn- und
Feiertagen stattfinden. Diesen seltenen Sonderereignissen unterstellen wir, dass dies keine regel-
maBigen Zustande sind und deshalb nur der Regelbetrieb, das wichentliche UbungsschieBen am
Sonntag, als maBgeblicher Beurteilungszeitraum zu betrachten ist.

Nach Angaben des 1. Vorsitzenden Alex Erbe und einer Stichprobe aus dem Schusszahlenbuch ist
auf dem KieinkaliberschieBstand mit bis zu 400 Schuss in der Zeit von 7:00 bis 22:00 Uhr zu rech-
nen.

4.1.1 Messzeiten
Die Messungen wurden am 01.07.2022 in der Zeit von etwa 12:00 bis 15:00 Uhr durchgefiihrt /11/

4.1.2 Lage des Messpunktes
Die Lage der Messpunkte ist in der Abbildung 2 dargestellt.

Es wurde in ca. 110 m Entfernung von der SchieBsportanlage, am Messpunkt Mp1 und Mp2, in
Obergeschosshéhe (H= 5m) gemessen. Eine Abbildung der Messpunkte ist in Abbildung 2 darge-
stellt.

Zur Verifizierung der SchieBgerédusche erfolgte eine Tonaufzeichnung.

s, 4 3 e !_&- r
0 G

SchieBstand \\\

Abbildung 2: Lage der Messpunkte (Mp 1, Mp 2), des SchieBstandes und des Planvorhabens
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4.1.3 Verwendete Messgeréte

Fir die Messungen kamen folgende Messgerate zum Einsatz:

Tabelle 4: Verwendete Messgeréte

Messgeriit Fabrikat Typ Serien-Nr.

geeichter Klasse 1 Universal-Schallpegelmesser ") Norsonic 140 1406363
Vorverstérker Norsonic 1209 20631
Mikrofonkapsel Norsonic 1225 225588
geeichter Klasse 1 — Kalibrator ¥ Norsonic 1256 31413
geeichter Klasse 1 Universal-Schallpegelmesser 2 Norsonic 140 1404380
Vorverstarker Norsonic 1209 13632
Mikrofonkapsel Norsonic 1225 122842
geeichter Klasse 1 — Kalibrator 2 Norsonic 1251 32963

1) geeicht bis 2024 2) geeicht bis Ende 2022

Die verwendeten Schallpegelmesser entsprechen den Anforderungen der Norm DIN EN 60651

Die verwendeten Schallpegelmesser entsprechen den Anforderungen der Norm DIN EN 61672
Genauigkeitsklasse 1 und wurden vor und nach der Messung mit dem Kalibrator gepruft. Abwei-
chungen wurden nicht festgestellt.

Mit dem Schallpegelmesser wurden folgende MessgrdBen parallel erfasst:
Larmax:  Mittelungspegel des A-bewerteten Schalldruckpegels mit der Zeitbewertung ,Fast®,
Terzspektren der 0.g. MessgroBe.

Der Pegelzeitverlauf der Schallpegel (Larmax) Wurden im Messgerat elektronisch aufgezeichnet. Die
den Einzelschussgerduschen eindeutig zuzuordnenden Pegel wurden im Pegelschrieb markiert. Die
Pegelzeitverldufe wurden mit der Software NorReview ausgewertet. Dies erméglichte eine weitge-
hende Trennung von Fremdgerédusch und dem Einzelschusspegel.

4.1.4 Messbedingungen

Der mittlere Abstand zu den mafBgeblichen Immissionsorten betrégt weniger als 200 m, demnach ist
eine Messung bei Mitwind nicht erforderlich (vgl. A.3.3.3 TA Larm).
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4.1.5 Gerduschvorbelastung

Umliegend um das Plangebiet liegen landwirtschaftliche Betriebe. Diese unterliegen aber
strenggenommen nicht der TA Larm, siehe hierzu Pkt. 1 ¢) der TA Larm. Des weiteren kann auf
Grund der unteschriedlichen Gerédusch-Charakteristika von SchieBlarm und landwirtschaftlichem
Betrieb nicht von einer relevanten Geréduschvorbelastung ausgegannen werden.

4.1.6 Emissionssituation

Um die Beitrdge der einzelnen Emissionssituationen (Waffe, Kaliber, Munition, SchieBbahn) des
SchieBbetriebes zu erfassen, wurden gesteuerte Messungen in Anlehnung an die Richtlinie
VDI 3745 Blatt1 /6/ durchgefiihrt.

Die bemessene schalirelevante Emissionssituation (Waffe, Kaliber, Munition, SchieBbahn) fiir das
TrainingsschieBen ist in Tabelle 6 zusammengestellt. Der Kugelfang besteht aus einer Hartgum-
miplatte.

Tabelle 6: Kennzeichnung der Emissionssituationen
Pistolenart Kleinkaliber 0.22 Ir Anschiitz
Bahn Nr. 6 von insgesamt 11
Bahnlénge m 50
Munitionsart KK
Kaliber .22lfb
Hersteller Anschiliz
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4.1.7 Messergebnisse
Folgende MessgrdBe wurde erfasst:
Larmex Maximalpegel, gemessen mit der Frequenzbewertung A und der Zeitbewertung "F" (Fast).

Tabelle 7: Einzelschusspegel am Mp 1 und Mp 2, Larmax

Gewehrart Kieinkaliber 0.22 Ir Anschiitz
Schieflen auf ... Zielscheiben
Schussnr. Mp 1 Mp 2
1 62,4 69,6
2 70,2 68,8
3 70,3 72,5
4 69,0 69.6
5 66,9 66,7
6 63,1 65,7
7 64,4 68,6
8 67,4 71,5
9 64,7 67,3
10 61,4 63,9
11 69,3 70,7
12 68,7 71,5
13 64,7 68,6
14 64,9 66,0
15 704 70,1
Anzahl n 15 15
Spannweite R dB(A) 9 8,6
mittlerer Einzelschusspegel
Lmk dB(A) 67,4 69,3
Schusszahl 400
er,elnzel 49,8 | 51 ,7

4.2 Schallemissionen der Seniorenwohnanlage

Die Seniorenwohnanlage ist, vom Grundgedanken her, als Wohnanlage fiir Eigenversorger gedacht.
Aus diesem Grund bestehen keine belastbaren Zahlen des Anlieferungsverkehrs und es wird als
Grundlage fiir die Berechnung des Parkplatzverkehrs die Parkplatztarmstudie /7/ genutzt. Weiter
wird konservativ je ein Lieferwagen (Lfw) pro Tag fir den Wéascheservice und je ein Lieferwagen pro
Woche fiir den Kiichenbereich und das Cafe berilicksichtigt. Der Lieferverkehr findet ausschlieB3lich
an Werktagen innerhalb der Tageszeit (7:00 bis 20:00 Uhr) statt. Um eine konservative Betrachtung
zu erméglichen, wird angenommen, dass alle Anlieferungen am selben Tag stattfinden.

Weiter wird davon ausgegangen, dass die Bewohner und Besucher den Parkplatz nur zur Tageszeit
(7:00 bis 20:00 Uhr) nutzen, wird hier als maBgeblicher Beurteilungszeitraum die Tageszeit an Sonn-
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und an Werktagen berlicksichtigt. Die Eingangsdaten fiir die Berechnung sind an beiden Tagen
gleich.

Da an Werktagen der Parkplatzverkehr mit Anlieferungsverkehr ohne Ruhezeitenzuschlag und an
Sonn- und Feiertagen der Parkplatzverkehr ghne Anlieferungsverkehr mit Ruhezeitenzuschlag statt-
findet, werden hier die beiden Beurteilungspegel getrennt betrachtet.

4.2.1 Anlieferungs- und Abholungsverkehr fiir die Seniorenresidenz
»  Wascheservice 1 Lieferwagen (Lfw < 3,5 t) pro Tag (2 Bewegungen)

» Lieferung fiir die Kliche 1 Anlieferungen (Lfw < 3,5 t) pro Woche (2 Bewegungen)
= [lieferung fiir das Café 1 Anlieferungen (Lfw < 3,5 t) pro Woche (2 Bewegungen)

Die Anlieferungen finden mittels Lieferwagen statt, somit ist hierfiir ein Schallleistungspegel von
Lwa = 85 dB(A), mit einer Einwirkzeit von 60 Minuten, fiir den Standlauf beriicksichtigt. Die Be- und
Entladung findet mit handisch oder mit Rollwagen statt. Um einen konservativen Ansatz zu wihlen
wird im Modell die Be- und Entladung mittels Rollwagen beriicksichtigt. Hierfiir wird ein Schallleis-
tungspegel von Lwa = 86 dB(A) /10/ mit einem Zuschlag von 9 dB (8 Bewegungen) und einer Ein-
wirkzeit von 30 Minuten beriicksichtigt. Der Fahrweg wird mit einem Schallleistungspegel von
Lwa.tpkw.1h = 47 dB(A) mit einem Zuschlag von 8 dB(A) (6 Bewegungen) ber{icksichtigt.

4.2.2 Parkplatzbewegungen

Die Schallemissionen von nicht éffentlichen Parkplatzen werden nach der ,Parkplatzlarmstudie” des
bayerischen Landesamtes flr Umweltschutz /9/ ermittelt.

Bei der Beurteilung von Parkplatzen ist zu beriicksichtigen, dass deren Gerduschemissionen im
Unterschied zu den gleichmaBigen Gerauschemissionen des flieBenden Verkehrs uberwiegend
durch ungleichméBige, z.T. informationshaltige Geréusche wie Tiirenschlagen, Stimmengewirr und
Motorstart gepragt werden. Aus diesem Grunde werden nicht éffentliche Parkplétze hinsichtlich ihrer
schalltechnischen Beurteilung wie Anlagen betrachtet.

Die Beurteilung der Gerduschemissionen von Parkplitzen erfolgt entsprechend der TA Larm. Ihre
Schallemissionen (= stundenbezogener Schallleistungspegel (Lwain)) werden entsprechend der
bayerischen Parkplatzlarmstudie /9/ nach folgender Formel berechnet:

Lwa,th = Lwo + Kea + Ki + Kp + Kswo + 10 log (B*N ) [dB(A)]
mit:
Lwo Ausgangsschallleistungspegel fiir eine Bewegung/h (= 63 dB(A))
Kea Zuschlag fir die Parkplatzart (vgl. Tab. 34 in /9/) (= 0 dB(A))
Ki Zuschlag fir die Impulshaltigkeit (vgl. Tab. 34 in /9/) (=4 dB(A))
Kb Zuschlag fiir den Durchfahr- und Parksuchverkehr
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Ko = 2,5%g (fB - 9) fir f*B > 10, sonst Kp = 0 (= 3,4 dB(A))
f Steliplatze je Einheit der BezugsgréBe (vgl. Kapitel 8.2.1 in /9/) (31 SP)
B BezugsgroBe (zur Ermittlung der Bewegungshéufigkeit) (=1)
- Stellplatzanzahl fiir P+R- und Mitarbeiterparkplatze
N Bewegungshaufigkeit (Anzahl der Bewegungen je Einheit der BezugsgrdBe pro
Stunde — Anhaltswerte in Tab. 33 in /9/) (=1)

B*N Anzah! der Bewegungen auf dem Parkplatz pro Stunde

Ksro  Zuschlag fir Fahrbahnoberflachen (entfallt bei Einkaufsmarkten, da bereits in KPA
enthalten) (= 0,5 dB(A))

B Anzahl der Stellplatze entsprechend der Bezugsgréfile.

Die Berechnung des Durchfahrverkehrs erfolgt nach RLS-19 /4/ und nach folgendem Zusammen-
hang:

Lwa’1h = 49,7 dB(A)/m
gemittelter Ausgangsschallleistungspegel flir 1 Pkw pro Stunde und 1 m

Dabei ist eine Fahrgeschwindigkeit von 30 km/h anzusetzen.

Der Wert von Lwa’ 1 = 49,7 dB(A)/m entspricht einem Schallleistungspegel von Lwa = 94 dB(A) bei
einer mittleren Geschwindigkeit von v = 30 km/h.

5 Beurteilung der einzelnen Gerduschemissionen

Mit den in Kapitel 4.1 und 4.2 genannten Schallemissionen der wesentlichen Schallquellen (SchieB-
sportanlage und Seniorenwohnanlage) wurden die Gerausche auf das Bauvorhaben und auf die
umliegende Nachbarschaft mit dem Schallausbreitungsprogramm CadnaA Version 2022 berechnet
und nach den Beurteilungsvorschriften der TA Larm, sowie in Verbindung mit der VDI 3745 (SchieB3-
sportanlage), beurteilt.

Die Schallausbreitungsrechnung erfolgte in Oktavbandbreite unter Beriicksichtigung von Reflexion
und Abschirmung. Die meteorologische Korrektur Cmer wurde fiir den SchieBlarm nicht angewendet.
Fur die Schallausbreitungsberechnung der Seniorenwohnanlage wurde die meteorologische Kor-
rektur Cmet mit Co = 3,5 dB am Tage und 1,9 dB nachts berechnet.

5.1 SchieBBsportaniage

Bei der Schallpegelmessung am 01.07.2022 wurden maximale Einzelschusspegel zwischen
LaFmaxmpt = 70,4 dB(A) am Messpunkt Mp 1 und Larmaxmpz =72,5 dB(A) am Messpunkt Mp 2 ermit-
telt. Diese werden mit der maximal zulassigen kurzzeitigen Gerduschspitze verglichen.
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Der zuldssige Maximalwert fiir einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen, der nach TA Lirm Punkt A.1.6
auf die Einzelschusspegel anzuwenden ist, liegt fir ein allgemeines Wohngebiet bei 85 dB(A) tags.
Der Immissionsrichtwert fiir den Spitzenpegel wird am Immissionsort sicher eingehalten.

Nach der VDI 3745 Blatt 1 /6/ wird der Beurteilungspegel der SchieBgerausche auf der Basis des
voraussehbar maximalen SchieBbetriebes bei bestimmungsgemaBer Nutzung der SchieBsportan-
lage ermittelt.

Zur Bildung des Beurteilungspegels wird der Messpunkt mit dem hdchsten mittleren Einzel-
schusspegel beriicksichtigt. Weiter ist der gewahlte Beurteilungszeitraum an Sonn- und Feiertagen,
mit einem Zuschlag fiir erhéhte Empfindlichkeit von 6 dB, mit bis zu 400 Schuss zu betrachten.
Hierdurch ergibt sich ein gesamter Beurteilungspegel fiir die Messpunkte Mp1 & 2 von gerundet
L: =54 dB(A). Somit wird der Immissionsrichtwert fiir ein allgemeines Wohngebiet von 55 dB(A) tags
eingehalten.

Eine detaillierte Berechnung des Beurteilungspegels ist in Anhang 2 dargestellit.

5.2 Gerduschimmissionen durch die Seniorenwohnanlage auf die Nachbarschaft

Im Folgenden werden die Eingangsdaten der geplanten Seniorenwohnanlage, wie in Kap. 4.2 be-
schrieben, auf den mafBgeblichen Immissionsort betrachtet. Auf Grund der Nahe zum Besucherpark-
platz wird als maBgeblicher Immissionsort die Wohnbebauung an der Timmersloher LandstraBe 8
(10 1) angesehen. Durch den Anlieferungs- und Abholungsverkehr, als auch den Parkplatzverkehr
ist ein Beurteilungspegel an Werktagen zur Tageszeit von Liwerag = 48 dB(A) zu erwarten. Der an-
zusetzende Immissionsrichtwert (IRW) fiir ein aligemeines Wohngebiet (WA) von 55 dB(A) tags wird
somit um 7 dB(A) unterschritten.

Auf Grund des ausbleibenden Lieferverkehrs an Sonn- und Feiertagen ergibt sich hier ein Beurtei-
lungspegel von Lysomtag = 47 dB(A). Der anzusetzende IRW fiir ein WA wird somit um 8 dB(A) un-
terschritten.

Die Anforderungen der TA Larm fiir die Tageszeit werden eingehalten.

5.2.1 Kurzeitige Gerduschspitzen

Nach den Kriterien der TA Larm durfen kurzzeitige Geréuschspitzen die Immissionsrichtwerte tags
um 30 dB(A) Uberschreiten.

Eine Berechnung mit dem Spitzenschallleistungspegel von Lwar,max = 98 dB(A) fir Tiiren- und Kof-
ferraumzuschlagen auf dem Parkplatz der Seniorenresidenz liefert eine kurzeitige Gerauschspitze
von Larmax = 60 dB(A).

Das Spitzenpegelkriterium der TA Larm wird eingehalten.

6 Angabe zur Qualitét

Alle Schalldruckpegelmessungen wurden mit einem Klasse 1 Schallpegelmesser durchgefiihrt. Der
vom Messgerét herriihrende Beitrag zur Messunsicherheit betragt maximal + 1 dB(A).
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Eine Auswertung des statistischen oberen Vertrauensbereiches der SchieBgerduschemissionen ge-
maB VDI 3745-1 ergibt 1 dB(A) auf den ausgewiesenen Beurteilungspegel.

Die Genauigkeit der Berechnungsergebnisse der Seniorenwohnanlage wird durch die Genauigkeit
der angenommenen Emissionskennwerte der Schallquellen (Schallleistungspegel der Aggregate)
und die verwendeten Ausbreitungsalgorithmen bestimmt.

Die Ermittlung der Emissionen der Schallguellen basiert auf Schallmessungen an bestehenden ver-
gleichbaren Anlagen sowie vergleichbaren Einzelaggregaten. Weiterhin wurden stets konservative
Annahmen getroffen, so dass die Schallemissionen eher liberbewertet werden. Die Angaben fir die
Schallleistungspegel sind Maximalwerte, welche durch die Anlagen nicht liberschritten werden dur-
fen. Fur die von uns ermittelten Schallleistungspegel der Einzelgerduschquellen ist von einer Ver-
gleichsstandardabweichung von 1,5 dB auszugehen (Genauigkeitsklasse 2).

Die Ausbreitungsrechnung nach DIN ISO 9613-2 /3/ besitzt entsprechend der dortigen Tabelle 5
eine Vergleichs-Standardabweichung von + 3 dB (+ 1 dB fiir Absténde unter 100 m und eine mittlere
Quell-Empfangerhéhe zwischen 5 und 30 m).

Bei gleichen Quellenanteilen mit jeweils gleicher Unsicherheit reduziert sich die Unsicherheit nach
dem GauBschen Fehlerfortpflanzungsgesetz um den Faktor 1/+/n. Damit nimmt die Genauigkeit der
Prognose mit wachsender Zahl der Quellen zu.

Erfahrungsgemal verbleibt eine “Restgenauigkeit” von + 1 dB, die durch die Maximalabschatzun-
gen beim Emissionsansatz (Pegelh&hen, Betriebsdauern, Gleichzeitigkeitsfaktor) mehr als kompen-
siert wurde.

Fur die sonstigen Fahrgeriusche wurden anerkannte technische Studien herangezogen, die die zu-
gehorigen Schallemissionen zur ,sicheren Seite hin“ ausweisen. Fiir diese Schallemissionen sind
keine zusétzlichen + Toleranzen erforderlich.
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7 Quellenverzeichnis

Bei der Untersuchung wurden die Ausfilhrungen der folgenden Gesetze, Verwaltungsvorschriften,
Normen und Richtlinien zugrunde gelegt:

M1/ BlmSchG: Bundesrepublik Deutschland: Gesetz zum Schutz vor schidlichen Umwelteinwir-
kungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschiitterungen und dhnliche Vorgénge,
in der aktuellen Fassung

/2] BauGB: "Baugesetzbuch" in der Fassung der Bekanntmachung vom 23. September 2004,
aktuelle Fassung vom November 2017.

/3/ DIN ISO 9613-2: Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2: Allgemeines
Berechnungsverfahren, Ausgabe Oktober 1999

/4/  RLS-19 - Richtlinien fir den L&rmschutz an StraBen, Richtlinien zum Ersatz der RLS-90 mit
der Verabschiedung der Anderung der 16. BImSchV, Forschungsgesellschaft fiir StraBen-
und Verkehrswesen, Ausgabe 2019

/5/ TA Larm: Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm). Carl-Heymanns-Verlag.-
KélIn, 1998, zuletzt geandert 7.Juli 2017

/6/ VDI 3745 Blatt 1: Beurteilung von SchieBgerauschimmissionen, Ausgabe Mai 1993, Beuth
Verlag,

7/ DIN 18 005: "Schallschutz im Stadtebau” Teil 1, Ausgabe 2002

18/ DIN 18005 Beiblatt 1: ,Schallschutz im Stidtebau” Berechnungsverfahren, Schalltechnische
Orientierungswerte - Teil 1 fiir die stadtebauliche Planung, Ausgabe Mai 1987

/9! Parkplatziarmstudie — Untersuchung von Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohéfen und
Omnibusbahnhdfen sowie von Parkhdusern und Tiefgaragen, 6. (iberarbeitete Auflage. In:
Schriftenreihe des Bayerischen Landesamtes fiir Umweltschutz, Augsburg 2007

/10/ Technischer Bericht zur Untersuchung Geréuschemissionen und -immissionen durch Last-
kraftwagen auf Betriebsgelédnden von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und
Verbrauchermarkten sowie weitere typischer Gerdusche insbesondere von Verbraucher-
markten, Schriftenreihe der Hessisches Landesamt fiir Umwelt und Geologie, Heft 3, Wies-
baden, Jahr 2005

/11/ Ortsbesichtigung und Schallmessung vom 01.07.2022 durch die TUV NORD Umweltschutz
GmbH & Co. KG
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Auswertung zur Messung der Emissionen der SchieBsportanlage

Aligemeine Angaben
Immissionsort: Am Holze 9, Lilienthal Am Holze 9, Lilienthal
Mikrofonhéhe: 54m 54m
Messstandort: westl. Grundstiicksgrenze westl. Grundstlicksgrenze
Windrichtung: aus Westen aus Westen
Windgeschwindigkeit: 2m/s 2m/s
Witterung: Trocken Trocken
Messtag, Messzeit: 01.07.2022 12:00 - 15:00 01.07.2022 12:00 - 15:00
Hintergru@geréusche: Vogel, Fahrzeugtiren, Blatterrauschen
Angaben zu den Messserien
Beurteilungspegel fiir ausgewshlte Waffen und Schusszahlkombinationen
Kleinkalibergewehr auf Ziel- Kleinkalibergewehr auf Ziel-
Waffenart, -typ: scheibe scheibe
Munition: .22lfb 221fb
Hintergrundpege! [dB(A)]: 40-50 40-50
Emissionssituation (k): Training Training
Einzelschusspegel (ESP) Nr. MP 1 MP 2
L [dB(A)] 1 62,4 69,6
2 70,2 68,8
3 70,3 72,5
4 69,0 69,6
5 66,9 66,7
6 63,1 65,7
7 64,4 68,6
8 67,4 71,5
9 64,7 67,3
10 61,4 63,9
11 69,3 70,7
12 68,7 71,5
13 64,7 68,6
14 64,9 66,0
15 70,4 70,1
15 0,0 0,0
15 0,0 0,0
15 0,0 0,0
15 0,0 0,0
15 0,0 0,0
Spannweite 9 8,6
erforderliche SchieRzahl (12) (11)
mittl. Einzelshcusspegel Lmk [dB(A)] 67,4 69,3
Auswertung
Variante 1A Tag Nacht Tag Nacht
Schusszahlen N fir die Zeiten
T1(07-20Uhr)/T4(22- 06 Uhr) Stck. 100 0 100 0
T2 (06-07+20-22 Uhr) Stck. 100 100
Beurteilungspegel einzeln Lk [dB(A)] 49,8 0,0 51,7 0,0
Beurteilungspegel gesamt Lr,ges [dB(A)] Tag: 53,9 Nacht: 0,0
obere Vertrauensgrenze einzeln Lrox [dB(A)] 50,7 0,0 52,4 0,0
obere Vertrauensgrenze gesamt Lroges [dB(A)] Tag: 54,6 Nacht: 0,0
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Schalltechnisches Modell
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Berechnungskonfiguration

Registerkarte "Land":
Norm ,Industrie”: SO
Norm ,StraRe™: RLS19
Norm ,Schiene: SO03N

Registerkarte "Aligemein™:
Max. Fehler (dB) 0.00
Max. Suchradius (m) 2000.00
Mindestabst. Quelle-Immissionspunkt (m) 0.00

Registerkarte "Aufteilung”:
Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittslédnge (m} 1000.00
Min. Abschnittsldnge (m)} 1.00
Min. Abschnittsldnge (%) 0.00
Proj. Linienquellen (0=nein, 1=ja) 1
Proj. Flachenquellen (O=nein, 1=ja) 1

Registerkarte "Bezugszeiten®:
Bezugszeit Tag (D) Abend (E)/ Nacht (N) EDDDDDDDDDDDDDEEN_
Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit (dB) 6.00
Zuschlag Nacht (dB) 0.00

Registerkarte "DGM":
Standardhshe (m) 0.00
Triangulation (nur Kanten(1), berechnen (0): 0

Registerkarte “Reflexion":
max. Reflexionsordnung 1
Reflektor-Suchradius um Quelle (m) 200.00
Reflektor-Suchradius um Immissionspunkt (m) 200.00
Max. Abstand Quelle - Immissionspunkt (m) 2000.00
Min. Abstand Immissionspunkt - Reflektor (m) 1.00
Min. Abstand Quelle - Reflektor (m) 0.50

Registerkarte "Industrie” (ISO 9613-2):
Seitenbeugung (0=keine, 1=ein Objekt, 2=mehrere Objekte): 2
Hin. In FQ schirmen diese nicht ab (0=nein, 1=ja) 1
Abschirmung Auswahl: 0
Schirmbegrenzungsmaf Dz Auswahl: 1
Schirmberechnungskoeffizeienten C1, 2, 3 3.00, 20.00, 0.00
Temperatur (°C) 10.00
rel. Feuchte (%) 70.00
Bodenddmpfung (O=keine, 1=nicht spektral, 2=spek, nur spek. Quellen, 3=spekiral, alle Quellen, 5=WEA interim), 1
Meteorologie (0=keine, 1=C0 konstant, 2=Cmet Windstatistik, 3=VBUI) 1 wenn C0 konstant D=3.50 E=3.50 N=1.90

TUV-Auftrags-Nr.: 8000681474 / 4228ST016
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Registerkarte "Bodenabsorption™:

Bodenabsorption G  0.00

Registerkarte "StraBe" (RLS-19):

Streng nach RLS-19 (O=nein, 1=ja) 1

Registerkarte Schiene (Schall 03-2014):

/

TUV NORD

tmweltschutz

Streng nach Schall 03 ... Ein/Aus: 1

Schallquellen

Linienquellen .

I Bezeichnung M.] 1D Schallieistung Lw | Schallleistung Lw' | Lw/Li | Korrektur Schallddmmung| Dampfung Einwirkzeit | KO | Freq. |Richtw. Bew. Punktquellen

| | Tag [Abend |Nacht| Tag [Abend|Nacht/Typ| Wert |nom. | Tag |Abend|Nacht| R | Flache | Tag | Ruhe | Nacht Anzahl Geschw. |

| | (dBA) | {dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) |(dBA) | | dB(A) |dB(A) | dB(A) |dB(A) | (m?) (min) | (min) | (min} | (dB) | (H2) Tag |Abend|Nacht| (km/h) |

|Zu- und Abfahrt Lieferwagen | - [10801!| 67.5| 59.5] 59.5] 55.0| 47.0| 47.0/Lw' FZPKWOO2| 80| 00 00 6000 000/ 000 00 (keine) |

|Zu- und Abfanrt Lieferwagen| |10600!| 67.5| 59.5| 59.5| 55.0| 47.0| 47.0|Lw |FZPKWO02| 80, 00 00| 60.00] 0.00] 0.00] 0.0 (keine) ]

|Roliwagen | [t600![ 1049] 958 ©59| 95.1| 86.1] 86.1(Lw'|Logistiko23| 90, 00 00| 30.00/ 000 o000 00 (keine) |

Flachenquellen ) .

| Bezeichnung M.| ID | SchallleistungLw | Schallleistung Lw" Lw/li Korrektur Schaliddmmung| D&mpfung Einwirkzeit KO | Freq. |Richtw.| Bew. Punktquellen
Tag [Abend|Nacht| Tag [Abend|Nacht Typ| Wert [nom.| Tag [Abend[Nacht| R | Flache | Tag | Ruhe | Nacht | [ Anzahl

T (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) |(dBA) |dB(A) | dB(A) | dB(A) |dB(A) | (m?) (minj | (min) | (min) ' (dB) | (Hz) Tag |Abend|Nacht

Lieferwagen - |lo601!| 90.0| 85.0 850 72.1| 67.1| 67.1) Lw [FZPKWOOS 50/ 00/ 00 | 60.00] 0.0 000 00 (keine) ;

Parkplatzbereich SP 1 - 31 Sonntags | ~ [10601!| 86.0| 86.0] 86.0] 552| 55.2| 66.2|Lw| PkwF1 | 86.0] 00| 00/ 00 780.00, 0.00] 0.00 0.0 (keine) |

Parkplatzbereich SP 1 - 31 Sonntags| |10600!| 86.0| 86.0 86.0| 56.2| 55.2| 55.2[Lw| PkwF1 | 860 00| 00/ 00 | 7eoool oo0| 000 00 {keine)

Lieferwagen _ \tos00!| e9.8| 850/ 85.0| 71.9] 67.1 67.1Lw [FZPKWOO5) 48| 00 00 | 6000, 0.0 0.00 00 (keine) -
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